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Introduccié

World Wide Web WWW

@ De lluny, és el sistema distribuit més ben conegut.

@ Formada per: servidors HTTP i clients, coneguts com web
servers i web browsers.

@ Aplicacions distribuides anteriors al WWW: mail, usenet, ftp,
gopher ....

@ WWW el crea Tim Berners-Lee I'any 1990 al CERN (Ginebra,
Suissa)
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gopher://gopher.quux.org:70/1/Software/Gopher/servers

Introduccié

Evolucié de la WWW
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Introduccié

Funcionament basic de la WWW

@ Basicament, la WWW és una aplicacié client-servidor basada en
el protocol HyperText Transfer Protocol (HTTP).

@ Un servidor web és un servidor orientat a la connexié que
implementa HTTP.

@ Per defecte, el servidor corre sobre el port 80.

@ Els usuaris fan servir un client WWW (navegador) en una
maquina local.

@ Elclient interactua amb el servidor web d’acord amb el protocol
HTTP, sol-licitant un document.

@ Si el document es troba en el servidor, el contingut del document
és retornat al client, que el presenta a l'usuari.

B UNTVERSITAT DE BARCELONA

Eloi Puertas i Prats Software Distribuit - T5 - WEB



Introduccié

Caracteristiques de la WWW

Aixi doncs les tres peces clau que combina sén:
@ URL: Descriu la la localitzacié dels documents.

@ HTTP: Protocol que ens permet la sol*licitud i transmissio dels
documents

@ HTML: Defineix I'estructura d’un document d’hipertext.
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Introduccié

Constitueix el sistema de noms i adreces de la web. Els Uniform
Resource Identifiers (URI o URL) s6n strings curts que identifiquen
recursos a la web: documents, imatges, fitxers descarregables, serveis
i altres recursos.

Permeten I'accés a recursos sota una varietat d’'esquemes de noms i
métodes d’accés com HTTP, FTP, etc. uniformement.
Esquema de un URI:

protocol://username:passwd@hostname:
port/path/subdirs/resource?paraml=valuel&param2=value2

Exemples:

http://www.ub.edu/dyn/cms/continguts_ca/menu_eines/
noticies/index.html

http://translate.google.es/?g=hellot+people
http://194.169.201.177:8085/1ive3.mp3
ftp://anonymous:anonymous@ftp.rediris.es/
mms://icatjazz.directe-wm.emissio.catradio. cat/reflectors
34439?0rigin=extern
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protocol://username:passwd@hostname:port/path/subdirs/resource?param1=value1&param2=value2
protocol://username:passwd@hostname:port/path/subdirs/resource?param1=value1&param2=value2
http://www.ub.edu/dyn/cms/continguts_ca/menu_eines/noticies/index.html
http://www.ub.edu/dyn/cms/continguts_ca/menu_eines/noticies/index.html
http://translate.google.es/?q=hello+people
http://194.169.201.177:8085/live3.mp3
ftp://anonymous:anonymous@ftp.rediris.es/
mms://icatjazz.directe-wm.emissio.catradio.cat/reflector:34439?origin=extern
mms://icatjazz.directe-wm.emissio.catradio.cat/reflector:34439?origin=extern

Introduccié

@ HTML (HyperText Markup Language) és un llenguatge de
marcatge que serveix per crear documents per a que siguin
obtinguts usant WWW.

@ HTML es basa en SGML (Standard Generalized Markup
Langugage) amb semantiques apropiades per representar
informaci6é de molts diversos tipus, no només text.

@ Llenguatge Formal definit per a la w3c (wwwconsortium). Molts
navegadors pero no son estrictes a I'hora de llegir HTML.
Validador.

B UNTVERSITAT DE BARCELONA

Eloi Puertas i Prats Software Distribuit - T5 - WEB


http://www.w3.org/TR/1999/REC-html401-19991224/
http://validator.w3.org/

Protocol HTTP

codi simple HTML

example.html

<HTMI>
<HEAD>
<TITLE>A Sample Web Page</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<center>
<HTMy Home Page</HT>
<tb>Welcome to Eloi’s page!</b>
<br>
<IMG SRC="./images/myPhoto. gif >
<br>
<! A list of hyperlinks follows >
<a href="./doc/publicacions.html”™> My resume</a>.
<br>
<a href="http ://www.ub.edu/">My university<a>
</center>
</BODY>
</HTMI>

B
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http://www.maia.ub.es/~eloi/example.html

Protocol HTTP

Protocol HTTP

@ Originariament concebut per rebre i mostrar fitxers de texte. Ara
s’ha extes per permetre la transferencia de continguts de
qualsevol tipus.

@ La primera versié de HTTP (HTTP/0.9) era un protocol simple de
transferéncia de dades sense format.

@ El més utilitzat és la versio HTTP/1.0. Aquest s’ha anat extenent
formant la versioé coneguda com HTTP/1.1.
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Protocol HTTP

Protocol HTTP

@ HTTP és un protocol orientat a la conexid, sense estat i d’anada i
tornada (peticio-resposta).

@ A HTTP/1.0, cada connexié al servidor només permet una sola
ronda de peticio-reposta.

@ AHTTP/1.1, en canvi permet persisténcia entre crides al mateix

servidor
multiple connections persistent connection
client server client server
open open _;‘_——)
open o
«— | 3
4.-"_’_-_‘ ‘—______’ ]
close — | l
open
Close mmfem
close
il UNIVERSITAT DE BARCELONA
A\ v v
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Protocol HTTP

Protocol HTTP 1.0

Suppose user enters URL

www.someSchool.edu/someDepartment/home .index

la. http client initiates TCP
connection to http server
(process) at
www.someSchool.edu. Port 80
is default for http server.

N

http client sends http request
message (containing URL) into

TCP connection socket \i

me

5. http client receives response
message containing html file,
displays html. Parsing html
file, finds 10 referenced jpeg
objects

6. Steps 1-5 repeated for each
of 10 jpeg objects

firr*e

11/40
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(contains text,
references to 10
jpeg images)

1b. http server at host

www.someSchool.edu waiting
for TCP connection at port 80.
“accepts"” connection, notifying
client

http server receives request
message, forms response
message containing requested
object
(someDepartment/home.index),
sends message into socket

2: Application Layer 4
4. http server closes TCP

connection.
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Protocol HTTP

Trames Protocol HTTP

@ HTTP és un protocol basat en
texte: la petici6 (request) i la
resposta (response) son
cadenes de caracters.

@ Cada request i response es

composen d’aquestes parts,
en ordre:
@ Linia request/response.
@ Seccio capgalera.
© Linia en blanc.
© Cos.

12/40 Eloi Puertas i Prats
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| method | sp | URL “isp ¥ er‘sk:ﬂ er e
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header
lines
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Entity Body
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Protocol HTTP

Linia Request HTTP

S’envia un request un cop un client (navegador) estableix connexid
amb el servidor web. La linia request és com segueix:
<HTTP method><space><Request-URI><space><protocol
specification>\r\n
on:

@ <HTTP method> és el nom d’un métode especificat pel protocol.

@ <Request-URI> és la URL d'un document web, o0 més general,
un objecte a la web.

@ <protocol specification> és I'especificacid del protocol
admesa pel client.

@ <space> un caracter espai en blanc.

Per exemple:
GET /index.html HTTP/1.0

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Protocol HTTP

Métodes HTTP en el request del client

El métode HTTP en una peticio del client és una paraula reservada

(en majuscules), que especifica quina operacié del servidor, el client

desitja fer. Pot ser segur(+) o no(-) i idempotent(+) o no(-).

+ + GET: per a recuperar el contingut de I'objecte web al que fa
referencia la URI especificada.

+ + HEAD: per a recuperar tan sols la capgalera d’un objecte web
des del servidor, no el propi objecte.

- - POST: utilitzat per a enviar dades a un procés del servidor web.
- + PUT: s'utilitza per demanar al servidor emmagatzemar el

contingut que s’adjunta amb la peticid, a la ubicacié del fitxer
especificat per la URI en el servidor.

i també pero menys utilitzats: DELETE, OPTIONS, TRACE\,
CONNECT

UNIVERSITAT DE BARCELONA
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Protocol HTTP

Capcalera del request del client

Afegeixen informacié addicional d’interés per la intercomunicacié entre
navegador i servidor. Alguns dels keywords i values que poden
apareixer en la capcgalera de la peticio:

@ Accept tipus: de contingut acceptables pel client
@ User-Agent: especifica el tipus de navegador

@ Connection: "Keep-Alive’si s’especifica, el servidor no tanca
immediatament la connexi6é després d’enviar una resposta.

Host: nom d’amfitrié del servidor

Cookie, Authorization, Cache-Control, ...i moltes més ...

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Protocol HTTP

Cos del request del client

@ Una peticié, opcionalment, pot acabar amb un cos, que conté les
dades que necessita transferir al servidor associades amb la
sol-licitud.

@ Per exemple, si el métode especificat és POST, el cos conté les
dades que es passen al procés de desti.

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Protocol HTTP

Exemple Request

17/40

DevTools: Press F12 in chrome
http://www.maia.ub.es/%7Eeloi/example.html

Connect to 161.116.83.1 on port 80 ... ok

GET “eloi/example.html HTTP/1.1[CRLF]

Host: www.maia.ub.es[CRLF]

Connection: close[CRLF]

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 0S X 10.6; rv:11.0)
Accept-Encoding: gzip[CRLF]

Accept-Charset: IS0-8859-1,UTF-8;g=0.7,*;g=0.7[CRLF]
Cache-Control: no-cache[CRLF]

Accept-Language: de,en;g=0.7,en-us;g=0.3[CRLF]

Referer: http://web-sniffer.net/[CRLF]

[CRLFJ il UNIVERSITAT DE BARCELONA
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http://www.maia.ub.es/%7Eeloi/example.html

Protocol HTTP

HTTP Response

18/40

En resposta a una sol*licitud rebuda d’un client, el servidor HTTP
envia una resposta. Igual que el request, una resposta HTTP es
compon de les seglents parts:

@ La linia de resposta (o d’estat).
@ Secci6 capcalera

© Un espai en blanc

© Elcos
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Protocol HTTP

Linia de Resposta del Response HTTP

té la seglient forma:
<protocol><sp><status-code><sp><description>\r\n
Els codis d’estat son els seglents:

100-199 Informatiu

200-299 Petici6 del client acomplerta amb exit
300-399 Petici6 del client redirigida

400-499 Petici6 del client no acomplerta
500-599 Error en un procés del servidor.

Example 1:
HTTP/1.0 200 OK
Example 2:
HTTP/1.1 404 NOT FOUND Pl UNIVERSITAT DE BARCELONA
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http://www.restapitutorial.com/httpstatuscodes.html

Protocol HTTP

Linia de Capcalera del Response HTTP

Hi ha dos tipus de linies de capgalera de resposta:

@ de resposta: Retorna informaci6 sobre la resposta, el servidor o
successius accessos al recurs sollicitat

o Refresh, Retry-After, Server, Set-Cookie ...

@ de I'entitat: Retorna informacio sobre els continguts del recurs
sol-licitat pel client.

e Content-Type, Content-Length, Content-Encoding,
Content-Language ...

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Protocol HTTP

El cos de la respota HTTP

El cos de la resposta ve després de la capgalera i una linia en blanc, i
conté el contingut de I'objecte Web sol‘licitat, en el format especificat

en el valor de la clau Content-Type de la cap¢alera.

<HTMI>
<HEAD>
<TITLE>A Sample Web Page</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<center>
<HT>My Home Page</HT>
<b>Welcome to Eloi’s page!</b>
<br>
<IMG SRC="./images/myPhoto. gif >
<br>
<! A list of hyperlinks follows >
<a href="./doc/publicacions.html”™> My resume</a>.
<br>
<a href="http ://www.ub.edu/>My university<a>
</center>
</BODY>

</HTMI>
i UNIVERSITAT DE BARCELONA
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Protocol HTTP

Exemple Response
web-sniffer: http://www.mala.ub.es/%7Eelol/example.html

HTTP/1.1 200 OK

Date: Wed, 25 Apr 2012 11:35:20 GMT

Server: Apache/2.2.16 (Debian

Last-Modified: Thu, 12 Apr 2012 15:52:56 GMT
ETag: "2fe0005-175-4bd7d59714600"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 373

Connection: close

Content-Type: text/html

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>A Sample Web Page</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<center>
<H1>My Home Page</H1>
<b>Welcome to Eloi’s page!</b>
<br>
<IMG SRC="./images/myPhoto.gif">
<br>
<!' A list of hyperlinks follows.>
<a href="./doc/publicacions.html"> My resume</a>.

<br>
<a href="http://www.ub.edu/">My university<a> el UNTVERSITAT DE BARCE
</center>
</BODY>
22/40 Eloi Puertas i Prats Software Distribuit - T5 - WEB



http://web-sniffer.net/
http://www.maia.ub.es/%7Eeloi/example.html

Protocol HTTP

Client de protocol HTTP

23/40

JAVA

HTTPClient JAVA

Exemple d’Us:

java HTTPClient www.maia.ub.es 80 /%7Eeloi/example.html
URLBrowser JAVA

Exemple d’Us:
java URLBrowser www.maia.ub.es 80 /%7Eeloi/example.html
python

HTTPClient.py

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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https://gist.github.com/eloipuertas/29cde8dd866a06e7f33a
https://gist.github.com/eloipuertas/0f67a01d38dfd999122f
https://gist.github.com/eloipuertas/3faf04e6c81129d5d90047344aa5557b

Aplicacions WEB

Servidors web

24/40

October 2017

Developer September 2023
nginx 254,196,148
Apache 230,237,389
Cloudflare 115,640,533
OpenResty 81,915,322

source : NetCraft

Percent

23.43%

21.22%

10.66%

7.55%

Eloi Puertas i Prats

October 2023 Percent
253,876,735 23.22%
249,833,078 22.85%
116,314,628 10.64%

88,981,001 8.14%

Software Distribuit - T5 - WEB

Change
-0.21
1.63
-0.02

0.59
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https://www.netcraft.com/blog/october-2023-web-server-survey/

Aplicacions WEB

Aplicacions WEB

25/40

Al principi, 'HTTP va ser emprat per transferir continguts estatics, com
arxius de texte, arxius d’imatge... A mesura que la web va evolucionar,
es va comencar a utilitzar 'THTTP per a un fi no previst inicialment: fer
que des del navegador un usuari pugui recuperar dades basant-se en
informacié dinamica introduida durant una sessié HTTP.

Un servidor HTTP generic no té la logica d’aplicacio per tal d’anar a
buscar les dades en el model de dades. Per tant es necessita d’'un
procés extern que tingui la logica d’aplicacié que faci d’intermediari.

@ El procés extern s’executa a la maquina del servidor.
@ accepta dades d’entrada des del servidor de web,
@ executa la seva logica d’aplicacié per obtenir les dades

@ retorna el resultat al servidor web, el qual el transmet el resultat
. £ UNIVERSITAT DE BARCELONA
al client.
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Aplicacions WEB

Continguts web generats dinamicament

WEB SERVER

Author writes
HTML & Scripting
Language

@ Client

requests webpage

Web server locates file &
passes it to the scripting engine

RIPTING 18

ENGINE
@ Web server processes instructions to
create HTML
@ HTML stream returned to browser
CLIENT
=
o

@ﬁmwser processes HTML
and displays page

Scripting Engine/
CGl

Zend Engine
Tomcat

WSGI

Scripting Language
C, Perl, ...

PHP4
Servlets(Java/JSP)
Python

Per eficiéncia, I'Scripting Engine s’executa com a una extensi6 del servidor web.

26/40
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Aplicacions WEB

Executant un programa WEB

Una forma de cridar a un script web i enviar-li parametres d’entrades és mitjangant un
camp action dins del codi d’una pagina web.

Web server host <HTML>
<HEAD>
T e web client host <TITLE> Una pagina Web </ title>
CGI script
; ’ - web client </HEAD>
[ | <BODY>
<form ACTION="hello .php">

Feu clic al boto Enviar per a

request for hello.html activar |’script hello.php: <BR>
contents of hello.html <input Type="submit” name="submit”
request for hello.cgi VALUE="SUBMIT">
data, if any, from the client </FORM>

<a href = hello.pl> hello.pl </a>

HTTP server response, including dynamically generated web page

</BODY>
</HTML>

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Aplicacions WEB

Executant un programa WEB

# Hello.pl

<?php # A simple Perl CGI script
echo "<head>\n";

echo "<title >Hello ,mWorld</title >\n"grint "Content—type :mtext/html\n\n"

echo "</head>\n"; print "<head>\n";

echo "<body>\n"; print "<title >Hello ,mWorld </title >\
echo "<fontmcolorm=mblue>\n"; print "</head>\n";

echo "<hi>Hello ,mWorld</h1>\n"; print "<body>\n";

echo "</font>\n"; print "<fontmcolorm=mblue>\n";

echo ”"</body>\n"; print "<hi>Hello ,mWorld</h1>\n";

> print "</font>\n";

print "</body>\n";

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Aplicacions WEB

Formularis web

29/40

El codi que genera un formulari web en HTML esta encabit entre les
etiquetes <FORM>. . .</FORM>
Dins I'etiqueta <FORM> es poden especificar els seglients atributs:

@ ACTION=< la URL absoluta o relativa que identifca I'objecte web
al qual va destinat les dades del formulari quan s’envii.>

@ METHOD=< paraula reservada: POST o GET, la qual especifica la
manera que I'objecte web espera rebre les dades enviades per
'usuari, anomenades query data.>

D’entre les etiquetes que apereixen dins del FORM ha d’haver-hi un

bot6 tipus submit:

<INPUT TYPE="Submit"NAME="submit"VALUE="SUBMIT>

En el moment en que es prem el bot6 de tipus submit associat al

formulari s’emet una peticié HTTP a la URL que especifica ACTION >

Eloi Puertas i Prats Software Distribuit - T5 - WEB



Aplicacions WEB

Query Data

30/40

Cadascuna de les etiquetes corresponents a elements d’entrada dins
d’un formulari tenen un atribut name. La Query String és una
sequeéncia de parells name=value separats pel caracter & On name
és el nom de I'element d’entrada i value és el valor que 'usuari ha
introduit. Els parells nom=valor sén codificats utilitzant codificacio
URL, aixi alguns caracters reservats sén transformats a representacié
ASCII hexadecimal

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Aplicacions WEB

Query Data

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Query data </title>
</HEAD>
<BODY>
<FORM action="getForm.pl” method="get”>
What is thy NAME: <INPUT NAME="name”><P>
What is thy favorite color:
<SELECT NAME="color ">
<option id="red”> RED </option>
<option id="blue”> BLUE </option>
</SELECT>
<BR>
<BR>
<INPUT TYPE="Submit” NAME="submit” VALUE="SUBMIT">
</FORM>
</BODY> ) UNIVERSITAT DE BARCELONA
</HTML>
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Aplicacions WEB

Query Data

32/40

# A simple Perl CGI script
use CGl;

$q = new CGI;

my $color = $g—>param(’color’)
my $name $o—>param( 'name’);

print "<head>\n";

print "<title >Hello ,mWorld</title >\n";

print "</head>\n";

print "<body>\n";

print "<fontmcolorm=" . $color
print $color;

print "<BR>\n";

print "<Hi>mHellom” . $name .
print "</font>\n";

print ”</body>\n";

Eloi Puertas i Prats
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Aplicacions WEB

Enviament de Query Data

La recollida de dades, incloent la codificacié dels valors, es porta a
terme pel navegador.
Quan el formulari és enviat per 'usuari, la query data es passa al
servidor web segons el metode que s’especifiqui en el formulari:

@ GET: La URL especificada en el request s’exten amb la Query

Data passada al final precedida del caracter ’?’

GET /cgi/getForm.cgi?name=John%20Cohen&color=red HTTP/1.1
Il Com que la longitud de la linia request és limitada, aquest sistema no és

adequat per enviar grans quantitats de dades.

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Aplicacions WEB

Enviament de Query Data

33/40

La recollida de dades, incloent la codificacié dels valors, es porta a
terme pel navegador.

Quan el formulari és enviat per 'usuari, la query data es passa al
servidor web segons el méetode que s’especifiqui en el formulari:

@ GET: La URL especificada en el request s’exten amb la Query
Data passada al final precedida del caracter '?’
GET /cgi/getForm.cgi?name=John%20Cohen&color=red HTTP/1.1

@ POST: Una peticio HTTP POST ve seguida d’'un cos de peticio, el qual
conté la Query Data per a enviar. La URL no es veu modificada

POST /cgi/postForm.cgi HTTP/1.0
Accept: */*
Connection: Keep-Alive
Host: myHost.someU.edu
User-Agent: Generic
il UNIVERSITAT DE BARCELONA

name=John\%20Cohen\&color=red
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Aplicacions WEB

Patr6 POST-Redirect-GET

Problema: Reenviar quan es fa un POST.
Per evitar que el navegador dongui I'avis de reenviament es fa servir
el seglient patré:

@ S’envia un POST al server amb dades.
@ S’actualitzen les dades en el server oportunament
@ El server li fa fer un REDIRECT (3xx) a la URL resultat.

@ Llavors el navegador enviara un GET i el servidor podra servir la
pagina resultat.

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Frameworks Aplicacions Web

Basats en arquitectura Model View Controler.

@ Model Model de dades que es manipulen
segons les accions de l'usuari.

@ View Diferents pagines on es mostren els
resultats i els elements que interectuen
entre l'usuari i I'aplicacié web.

@ Controller

@ Un Unic punt on es recullen totes les
peticions.

e Es gestiona la logica de I'aplicacié

e S’envia el resultat a una vista, que
s’encarregara de mostrar-lo.

EXECUTION

-
Vil \ / N
) Q
) N
, 2 ™

CONTROLLER

& /
e RESULTING
mwg_/(. ) oATAARRAYS

RESULTING
VIEW

&

Gl
CONTENT DATAARRAYS
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Frameworks Aplicacions Web Generics
("]
("]
("]
("]
("]
"]
("]

@ Node.js Express.

Servlets+Beans+JSP

ASP.NET ASP.Net MVC

JAVA Apache Struts, Grails, Spring, JavaServer Faces...
PHP Zend Framework, CakePHP.

Python Django

Ruby Ruby on Rails

Erlang YAWS.

Frameworks adicionals per crear Rich Internet Applications. Basats en
AJAX

o GWT
1 JaVaFX i UNIVERSITAT DE BARCELONA
e DOJO
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Frameworks especialitzats

@ Content management systems (CMS): Alfresco, Umbraco,
Drupal, Joomla!, Wordpress, Plone...

@ e-commerce. Paquets Botigues online
@ e-learning, Moodle.
@ ERP online. (Enterprise resource planning)...

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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DJANGO

@ urls.py. Mapeja URLs amb el codi que s’executara mitjangant RE

@ views.py. El codi que recull les peticions i retorna una resposta.
(controladors)

@ models.py. Objectes que es mapegen en base de dades. Dona
estructuracioé de les dades i persisténcia

@ templates/. Conté fitxers htmls amb placeholders que s’usaran
per crear la resposta.

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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Flask (micro WSGI Framework

hello. py

from flask import Flask
app = Flask(--name__)
@app.route (/")
def hello ():

return "HellomWorld!”

$ export FLASK_APP = hello.py
$ flask run
* Running on http://127.0.0.1:5000/

B UNTVERSITAT DE BARCELONA
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FastAPI (Restful WSGI Framework

main.py

from fastapi import FastAPI

app = FastAPI()

@app. get("/")
async def root():
return {”"message”: "HellomWorld”}

$ uvicorn main:app --reload

INFO: Uvicorn running on http://127.0.0.1:8000

INFO: Started reloader process [28720]

INFO: Started server process [28722]

INFO: Waiting for application startup.

INFO: Application startup complete. S IS BATCELON,
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